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Актуальность программы
Направленность. Данная программа дополнительного образования имеет техническую направленность, стартовый (ознакомительный) уровень. Программа «Основы робототехники. VEX EDR» - это изготовление роботов, которые конструируют и программируют сами учащиеся, тем самым вооружает детей знаниями и умениями, которые пригодятся в жизни, могут помочь в профессиональной ориентации. Она разработана на основе программы “Робоквантум” (авт. Моргачев В. В, г. Липецк) и является адаптированной.
             Существует множество важных проблем, на которые никто не хочет обращать внимания, до тех пор, пока ситуация не становится катастрофической. Одной из таких проблем в России являются: её недостаточная обеспеченность инженерными кадрами и низкий статус инженерного образования. Сейчас необходимо вести популяризацию профессии инженера. Интенсивное использование роботов в быту, на производстве и поле боя требует, чтобы пользователи обладали современными знаниями в области управления роботами, что позволит развивать новые, умные, безопасные и более продвинутые автоматизированные системы. Необходимо прививать интерес учащихся к области робототехники и автоматизированных систем.
Новизна программы заключается в том что, последние годы одновременно с информатизацией общества лавинообразно расширяется применение микропроцессоров в качестве ключевых компонентов автономных устройств, взаимодействующих с окружающим миром без участия человека. 

В связи с активным внедрением новых технологий в жизнь общества постоянно увеличивается потребность в высококвалифицированных специалистах

Робототехника – одна из бурно развивающихся областей науки: роботы работают на заводах, берут на себя самую тяжёлую и опасную работу в космосе, помогают военным и спасателям, пожарным и врачам.

Образовательная робототехника – сравнительно новая технология обучения, позволяющая вовлечь в процесс инженерного творчества детей, начиная со среднего школьного возраста. Она позволяет обнаруживать и развивать навыки учащихся в таких направлениях как мехатроника, искусственный интеллект, программирование и других.
Программа предусматривает занятия детей с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ).  Создание оптимальных условий  в обучении в соответствии с их возрастными и индивидуальными особенностями, их интеллектуальному, личностному и эмоционально-волевому развитию; содействие социально-культурной адаптации в современном социуме.
Педагогическая целесообразность программы определяется учетом возрастных особенностей учащихся, широкими возможностями социализации в процессе привития трудовых навыков, пространственного мышления.

Цель программы Развитие научно-технических способностей подростков в процессе проектирования, моделирования, конструирования и программирования на конструкторе VEX EDR.
Основные задачи программы
Образовательные:
* знакомство с  устройством робототехнических устройств;

* знакомство с основными приемами сборки и программирования робототехнических

средств;

* ознакомление с правилами безопасной работы с инструментами необходимыми при конструировании робототехнических средств;

Развивающие:
* развитие творческой инициативы и самостоятельности;

* содействие развитию логического мышления и памяти;

* развитие внимания, речи, коммуникативных способностей;

* развитие умение работать в режиме творчества;

* развитие умение принимать нестандартные решения в процессе конструирования

программирования;
Воспитательные:

* повышение мотивации  учащихся к изобретательству и созданию собственных роботизированных систем;

* формирование у учащихся стремления к получению качественного законченного материала;

* формирование навыков проектного мышления, работы в команде.

Отличительные особенности данной программы заключаются в том, что она является одним из механизмов формирования творческой личности, дает навыки овладения начального технического конструирования, развития мелкой моторики, изучения понятий конструкции и ее основных свойств (жесткости, прочности, устойчивости), навыки взаимодействия в группе.

Возраст детей, участвующих в реализации данной дополнительной образовательной программы. В реализации программы участвуют дети в возрасте 12-15 лет. Наполняемость  группы – 4 человека
Продолжительность образовательного процесса - 1 год. Занятия групповые, проводятся 1 раз в неделю по 2 академических часа (по 40 минут каждый академический час) с одним перерывом 10 минут для отдыха и проветривания помещения. Программа реализуется двумя модулями, рассчитанными на 1 и 2 полугодие учебного года. После каждого модуля проводится промежуточная или итоговая аттестация. Программа разделена на два модуля: модуль 1 (32 часа), модуль 2 (40 часов). Формами организации образовательного процесса являются: лекционные (теоретические) занятия, практические занятия. На занятиях используется фронтальная, групповая и индивидуальная работа. Информация преподносится в виде беседы, демонстрации мультимедийных презентаций, видеороликов, с последующим выполнением определенные заданий: конструирование роботов, создание для них программ. Результатом их деятельности могут быть соревнования между собой в сложности выполнения команд роботами, программировании, научно-исследовательских проектах и работах по данной теме.

Ожидаемые результаты и способы определения их результативности

После изучения программы учащиеся должны знать: 
1. Правила безопасной работы; 

2. Основные компоненты конструктора VEX EDR; 

3. Конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов; 

4. Компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования; 

5. Виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе; 

6. Основные приемы конструирования роботов; 

7. Конструктивные особенности различных роботов; 

8. Как передавать программы в блок управления; 

9. Порядок создания алгоритма программы, действия робототехнических средств; 

10.  Как использовать созданные программы; 

После изучения программы учащиеся должны уметь:
1. Принимать или намечать учебную задачу, ее конечную цель; 

2. Проводить сборку робототехнических средств, с применением конструкторов; 

3. Создавать программы для робототехнических средств; 

4. Прогнозировать результаты работы; 

5. Планировать ход выполнения задания; 

6. Рационально выполнять задание; 

7. Руководить работой группы или коллектива; 

8. Представлять одну и ту же информацию различными способами. 

Формы подведения итогов.
Итоги реализации программы могут подводиться в следующих формах: выставка, внутри групповой конкурс (соревнования), презентация (самопрезентация) проектов обучающихся. Проекты выполняются как итоговые работы по данному курсу обучения. Они могут быть как индивидуальными, так и групповыми. Обучающиеся выполняют проекты самостоятельно, при необходимости консультируясь у педагога. Каждый проект осуществляется под руководством педагога, который оказывает помощь в определении темы и разработке структуры проекта, даёт  рекомендации по подготовке, выбору средств проектирования, обсуждает этапы его реализации. Также формами подведения  итогов могут быть: наблюдение, опрос, тестирование, самостоятельная работа, анализ творческих работ, участие в конкурсах, выставках и других мероприятиях

Учебно-тематический план

	№ п/п
	Название темы (раздела)
	Количество часов
	Формы аттестации/ контроля

	
	
	всего
	теория 
	практика
	

	
	Модуль 1
	
	
	
	

	1
	Вводное занятие. Инструктаж по ТБ. Робототехника в мире.
	2
	1
	1
	

	2
	Знакомство с набором VEX EDR (стартовый)
	4
	1
	3
	

	
	Конструктивные элементы и комплектующие
	1
	0
	1
	

	
	Исполнительные механизмы конструкторов
	1
	0
	1
	

	
	Базовые принципы проектирования
	1
	1
	0
	

	
	Программируемый контроллер
	1
	0
	1
	

	3
	Работа с основным устройствами и комплектующими
	16
	7
	9
	

	
	Подключение и работа с тактильными датчиками, концевыми выключателями и кнопками
	2
	1
	1
	

	
	Подключение и работа с датчиком освещенности
	2
	1
	1
	

	
	Подключение и работа с ИК-датчиком освещенности
	2
	1
	1
	

	
	Подключение и управление моторами
	2
	1
	1
	

	
	Подключение и управление сервоприводами
	2
	1
	1
	

	
	Подключение и работа с УЗ-сонаром
	2
	1
	1
	

	
	Подключение и работа с оптическим энкодером
	4
	1
	3
	

	4
	Разработка макета робота
	8
	4
	4
	

	
	Движение робота
	2
	1
	1
	

	
	Манипуляторы. Управление манипулятором
	2
	1
	1
	

	
	Работа с УЗ-дальномером
	2
	1
	1
	

	
	Работа с ИК-датчиком линии
	2
	1
	1
	

	5
	Промежуточная аттестация
	2
	1
	1
	Наблюдение, опрос, практическая работа

	
	Итого часов по 1 модулю
	32
	14
	18
	

	
	Модуль 2
	
	
	
	

	6
	Работа с программой RobotC
	38
	9
	29
	

	
	Изучение интерфейса программы  RobotC
	4
	1
	3
	

	
	Основы программирования в среде  RobotC
	6
	1
	5
	

	
	Основные принципы проектирования
	4
	1
	3
	

	
	Разработка робота для движения по линии
	8
	2
	6
	

	
	Разработка робота с датчиками касания
	8
	2
	6
	

	
	Разработка робота с различными датчиками
	8
	2
	6
	

	7
	Итоговый контроль
	2
	1
	1
	Наблюдение, опрос, практическая работа

	
	Итого часов по модулю 2
	40
	10
	30
	

	
	Итого часов
	72
	24
	48
	


Содержание программы
	№ п/п
	Наименование темы
	Содержание обучения

	1
	Вводное занятие. Инструктаж по ТБ. Робототехника в мире.
	История развития робототехники. Введение понятия «робот». Поколения роботов. Классификация роботов

	2
	Знакомство с набором VEX EDR
(стартовый)
Конструктивные элементы

и комплектующие

конструкторов VEX. Тактовая кнопка

Исполнительные механизмы конструкторов VEX

Базовые принципы проектирования роботов

Программируемый контроллер
	Набор VEX EDR.
Начало работы с набором VEX.



	3
	Работа с основными
устройствами и комплектующими
Подключение и работа с тактильными датчиками, концевыми выключателями и кнопками

Подключение и работа с датчиком освещенности

Подключение и работа с

ИК-датчиком освещенности

Подключение и управление моторов

Подключение и управление сервоприводами

Подключение и работа с УЗ-сонаром.

Подключение и работа с оптическим энкодером
	Работа с комплектующими набора. Программирование платформы на разных

Контроллерах



	4
	Разработка макета робота
Движение робота

Манипуляторы. Управление манипулятором

Работа с УЗ-дальномером

Работа с ИК-датчиком для обнаружения линии
	Разработка робототехнических систем на базе

платформы VEX EDR.

Сборка и программирование различных робототехнических систем.

	5
	Промежуточная аттестация
	Выявление полученных знаний за 1 полугодие

	6
	Изучение интерфейса программы  RobotC
Основы программирования в среде  RobotC
Основные принципы проектирования

Разработка робота для движения по линии

Разработка робота с датчиками касания

Разработка робота с различными датчиками
	Расширение возможностей основного набора.

Сборка робота для соревнований. Программирование на языке RobotC.

	7
	Итоговая аттестация
	Выявление полученных знаний за 2 полугодие


Календарный учебный график

	№ п/п
	месяц
	Число (неделя)
	Время проведения
	Форма занятия
	Количество часов
	Тема занятия

	1
	сентябрь
	3 нед
	
	Лекционное (теоретическое) Практическая работа
	2
	Вводное занятие. Инструктаж по ТБ. Робототехника в мире.

	
	
	
	
	
	4
	Знакомство с набором VEX
EDR (базовый)

	2
	сентябрь
	4 нед
	
	Лекционное (теоретическое) Практическая работа
	1
	
	1.   Конструктивные элементы и комплектующие конструкторов VEX.

	3
	сентябрь
	4 нед
	
	Лекционное (теоретическое) Практическая работа
	1
	
	2.   Исполнительные механизмы конструкторов VEX

	4
	Сентябрь
	5 нед
	
	Лекционное (теоретическое) Практическая работа
	1
	
	3.   Базовые принципы проектирования роботов

	5
	Сентябрь
	5 нед
	
	Лекционное (теоретическое) Практическая работа
	1
	
	4.  Программируемый контроллер

	
	
	
	
	
	16
	Работа с основными
устройствами и комплектующими

	6
	Октябрь 
	1 нед
	
	Лекционное (теоретическое) Практическая работа
	2
	
	1.   Подключение и работа с

тактильными датчиками, концевыми выключателями и кнопками

	7
	Октябрь
	2 нед
	
	Лекционное (теоретическое) Практическая работа
	2
	
	2.   Подключение и работа с датчиком освещенности

	8
	Октябрь
	3 нед
	
	Лекционное (теоретическое) Практическая работа
	2
	
	3.   Подключение и работа с ИК-датчиком освещенности

	9
	Октябрь
	4 нед
	
	Лекционное (теоретическое) Практическая работа
	2
	
	4.   Подключение и управление моторов

	10
	Ноябрь 
	1 нед
	
	Лекционное (теоретическое) Практическая работа
	2
	
	5.   Подключение и управление сервоприводами

	11
	Ноябрь 
	2 нед
	
	Лекционное (теоретическое) Практическая работа
	2
	
	6.   Подключение и работа с УЗ-сонаром

	12
	Ноябрь 
	3-4 нед
	
	Лекционное (теоретическое) Практическая работа
	4
	
	7.   Подключение и работа с

оптическим энкодером

	
	
	
	
	
	8
	Разработка макета робота

	13
	ноябрь
	5 нед
	
	Лекционное (теоретическое) Практическая работа
	2
	
	1.Движение робота

	14
	декабрь
	2 нед
	
	Лекционное (теоретическое) Практическая работа
	2
	
	2. Манипуляторы.

Управление манипулятором

	15
	декабрь
	3 нед
	
	Лекционное (теоретическое) Практическая работа
	2
	
	3. Работа с УЗ-дальномером

	16
	декабрь
	4 нед
	
	Лекционное (теоретическое) Практическая работа
	2
	
	 4. Работа с ИК-датчиком для обнаружения линии

	17
	декабрь
	5 нед
	
	Лекционное (теоретическое) Практическая работа
	2
	Промежуточная аттестация

	
	
	
	
	
	34
	Работа с программой RobotC

	18
	январь
	2-3 нед
	
	Лекционное (теоретическое) Практическая работа
	4
	
	Изучение интерфейса программы  RobotC

	19
	Январь

февраль
	4 нед

1-2 нед
	
	Лекционное (теоретическое) Практическая работа
	6
	
	Основы программирования в среде  RobotC

	20
	февраль
	3-4  нед
	
	Лекционное (теоретическое) Практическая работа
	4
	
	Основные принципы проектирования

	21
	Март 
	1-4 нед
	
	Лекционное (теоретическое) Практическая работа
	8
	
	Разработка робота для движения по линии

	22
	Март 

Апрель 
	5 нед

1-3 нед
	
	Лекционное (теоретическое) Практическая работа
	8
	
	Разработка робота с датчиками касания

	23
	Апрель

Май 
	4 нед

1-3 нед
	
	Лекционное (теоретическое) Практическая работа
	8
	
	Разработка робота с различными датчиками

	24
	Май 
	4 нед
	
	Лекционное (теоретическое) Практическая работа
	2
	Итоговый контроль (Итоговая аттестация)


Учебно-методическое обеспечение.
Стартовый набор программного управления VEX EDR (2 шт), ноутбук (2 шт), программное обеспечение ROBOTC, инструкции по сборке, видео с соревнований, презентации по темам занятий. 
Список использованной литературы (информационных источников):
1.Сайт http://www.prorobot.ru, 

2. Сайт https://nsportal.ru/ (социальная сеть работников образования)

3. Сайт http://www.proghouse.ru/
4. Сайт http://vex.examen-technolab.ru/ 

5. Сайт https://www.vexrobotics.com/vexedr 

6. Сайт http://robot.edu54.ru/constructors/177 

7. Сайт http://www.russianrobofest.ru

